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Altas concentraciones de nitrato tiene
efectos nocivos a la salud

La ingesta de nitrato se ha asociado con cancer gastrico (OMS, 2011)

Concentraciones

mg NO," /L mg NO, /L

Referencia

Organizacion Mundial de

o > Salud 2008
44143/ 328 Environmental Protection
Agency
Norma Panamena de
0 3 Calidad de Agua
Potable
1mg NOg7/Litro = 0.226 mgNO,-N/Litro 1mg NO,7/Litro = 0.304 mgNO,-N/Litro

ox\dar la hemoglobina (Fe*? a Fe*3) a metahemoglobinemia, anulando la
cappcidad de entregar oxigeno (Chambon, 1998) que afecta

prifkipalmente a infantes menores de 6 meses. (OMS, 2011) .



Niveles de Nitrato, Siembra de maiz
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Las técnicas
tradicionales utilizadas
en los procesos de
denitrificacion incluyen
agregar una fuente de
carbono orgdnico tal
como metano, efanol o
O acético.

= Tapnbiéen se han realizado
estudios de Sustratos Solidos
rganicos Naturales (SSON)
ue se definen como
ateriales que contienen
arbono organico de forma
luble e insoluble.

Procesos de Denitrificacion

Sistemas

 Osmosis Inversa

e Intercambio lI6nico

* Denitrificacion
Bioldgica




| SUSTRATO SOLIDO
 ORGANICO NATURAL

Un sustrato es todo material Y- -

Zino Y - #2 x 2 Biofilm
solido distinto del suelo, B o
originario, organico, que, - ¢/ Beor\ BR9, 10,
N -y Vs

colocado en un contenedor, N - - L
en forma pura o en mezcla, p

. . T\’T
permite/ el anclaje de la NI
microflora bacteriana

denitrificantes desempefnando
por tanto, un papel de soporte.

El] sustrato donador de electrones como fuente alternativa de
rbono organico, que remplaza el uso del metano o acido

etico.



OBJETIVO GENERAL

Cuantificar las propiedades de la tusa de mazorca de maiz

como donante de electrones y fuente de carbono organico

la denitrificacion, bajo diferentes condiciones de
racion (Carga Hidraulica, Carga Organica, Tiempo de

etencion).



Reglizar ensayes de laboratorio con reactores
continuas de fluio ascendente y eyaluar la
denitrificacion usando la tusa de la mazorca de

£
maiz.
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ESQUEMA GENERAL DE INVESTIGACION



Fuente donadora de electrones
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= | d\§apacidad que tienen los compuestos organicos de donar electrones es uno de los

facfoyes mas importantes que controlan la actividad heterotrofica y por lo tanto la
actiyigad denitrificante heterotrofica.




REACTOR ANOXICO DE FLUJO ASCENDENTE

El Volumen del Reactor
es de 8 L, 100 mm de
didmetro por 1100 mm
de alto y el caudal que
atraviesa el sistema es

de’ 30 a 150 ml/min.

» Jnformacion Preliminar
» Tamano D 2.632 +/-0.1411 cm
= Densidad 330 kg/m3
= Porosidad 57%
-

Superficie Especifica 2.52 m2/cm3




Modelo Experimental de Filtro Biologico

DOSIFICADOR Construido de Flujo Vertical Ascendente
' 0.5 ml/min
m 2.40m
1000 ml Vélvula de Control
Principal

TANQUE DE CARGA (104 Litros)

NITRATO DE POTASIO
60 mg/L- 80y 140 mg/I N S

250 ml Bisulfito de Sodio
200 ml Difo?‘ato de Potasio

Toma de Muestra

LINEA DE CARGA

FILTRO No 1
FILTRO No 2

Véalvula de Control
Secundaria

v

0.10m H I I m — " VAhalade Centesl—

Filtro
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RESULTADOS Y DISCUSION

Caudales y tiempo de retencion hidraulica a las que fue

sometidfel humedal en las distintas etapas de experimentacion.

Tiempo de Retencion
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Nitrato
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VARIACION EN CONCENTRACION DE NITRATO

(NO3,MG/L)
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Efecto del Oxigeno en lo
Denitrificacion
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La desnitrificacion es un proceso
gue usa el nitrato como aceptor
terminal de electrones en
condiciones Anoxicas (ausencia de
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Eficiencia de los Reactores

Scatterplot of Eficiencia 1; Eficiencia 2; Eficiencia 3 vs C2
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Eficiencia del Sistema
Normal
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Relacion Caudal Eficiencia
Filtro No 3

Eff3

1 3D Scatterplot of Eff1 vs Q1 vs Oxigeno
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Conclusiones
. Las eficiencias de remocion de nitratos fueron del
89,94y 90.8 %

El Caudal y Nivel de oxigeno ha sido factor decisivo

incrementar la capacidad de desnitrificacion
del sistema.

concluye que esta tecnologia puede ser una
rramienta practica y econdmica para mejorar la

idad del agua contaminada con nitratos.
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